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Piano di Caratterizzazione Ambientale, redatto ai sensi dell’art.242, comma 3 del 
D.Lgs. n.152/06 e s.m.i., relativo alle aree di pertinenza delle ex discariche di rifiuti 
solidi urbani denominate “Pirucchi” ed “Iovino”, ubicate in località Balle – Pirucchi 
nel Comune di Palma Campania (NA). 

RELAZIONE TECNICA INTEGRATIVA  
Integrazioni richieste a seguito della Conferenza di Servizi del 24_07_2018 

 

1. PREMESSA 

Con nota prot. 372466 dell’11/06/2018, il Comune di Palma Campania trasmetteva alla Giunta 

Regionale della Campania – Direzione Generale per l’Ambiente e l’Ecosistema U.O.D. 08, il piano 

di caratterizzazione relativo alle aree di pertinenza delle ex discariche di rifiuti solidi urbani 

denominate “Pirucchi” ed “Iovino” ubicate in località Balle–Pirucchi del Comune di Palma 

Campania ai fini della convocazione della conferenza dei servizi ex comma 3 art. 242 del Dlgs 

152/006 e smi. 

Con nota prot. n.393558 del 19/06/2018, il Dirigente della Giunta Regionale della Campania – 

UOD “Autorizzazioni Ambientali di Napoli”, convocava la suddetta conferenza di Servizi per il 

giorno 24/07/2018 alle ore 11:00, presso la sede sita al Centro Direzionale Isola C5, per un 

contestuale esame degli interessi pubblici coinvolti nel procedimento, relativi alla richiesta di 

approvazione del piano di caratterizzazione ambientale. 

All’esito della conferenza dei servizi del giorno 24/07/2018, di cui si allega resoconto verbale (Cfr. 

Allegato n.01), dopo ampia ed articolata discussione, venivano richieste delle integrazioni.  

Tanto premesso, il sottoscritto ing. Palmerino Belardo, iscritto all’Ordine degli Ingegneri della 

Provincia di Salerno al n.3460, ha prodotto la presente relazione integrativa finalizzata a fornire i 

suddetti chiarimenti ed osservazioni. 
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2. INFORMAZIONI E CHIARIMENTI RICHIESTI NEL PARERE ARPAC 

2.1 VINCOLO ARCHEOLOGICO 

In merito al punto 1) della nota ARPAC, si allega alla presente copia dell’attestazione da parte del 

Comune di Palma Campania, in cui viene dichiarato che il vincolo archeologico, gravante sull’area 

oggetto d’indagine, non costituisce elemento ostativo all’esecuzione delle indagini proposte nel 

piano di caratterizzazione ambientale. (Cfr. Allegato n. 02) 

 

2.2 INDAGINI INDIRETTE GEOFISICHE 

In riscontro al punto 2) della nota ARPAC si specifica che il metodo geofisico proposto per 

l’esecuzione delle indagini indirette è del tipo dipolo-dipolo (tomografia elettrica) di resistività 

(IMAGINIG DC RESISTIVITY, I.P.].  

Il principio fisico di detto metodo è il seguente: 

 Si applica al terreno una corrente elettrica “quasi” continua attraverso elettrodi infissi nel 

terreno. Si ricava la resistività del terreno dalla misura della corrente, dal potenziale 

elettrico generato e dalle dimensioni del terreno energizzato; 

 La misura di “caricabilità” del terreno (I.P. Induced Polarization) consiste invece nella 

misura del tempo “t” di decadimento della carica elettrica applicata; 

 Si utilizzano i sistemi dipolo-dipolo i quali sono sensibili lateralmente e servono per 

ricostruire andamenti e variazioni laterali. 

Il campo di applicazione di detta metodologia è riferita a: 

 Individuazione di superfici stratigrafiche orizzontali del sottosuolo per ricerche idriche e 

ambientali; 

 Individuazione della profondità dell’acquifero, degli spessori di depositi alluvionali 

acquiferi, del bed-rock, delimitazione di strutture artificiali (discariche, orizzonti 

antropizzati); 

 Ricostruzione dei limiti e delle variazioni laterali di grandi strutture sepolte (discariche, 

accumuli sepolti); 

 Individuazione di perdite da discariche, traccia di percolati e contaminanti in falda; 

 Monitoraggio dello stato di avanzamento di processi di bonifica in-situ; 
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 La profondità d’esplorazione è variabile a seconda del dispositivo e della risoluzione 

richiesta, es. fino a 5 m, fino a 10 m, fino a 30 m, fino a 50 m, fino a 100-200 m e oltre. La 

profondità d’esplorazione è mediamente pari a 1/6 della lunghezza dello stendimento. 

I vantaggi di detta metodologia riguardano: 

 Buona risoluzione stratigrafica in senso verticale e laterale; 

 Utilissima per la discriminazione di materiali metallici, di argille/sabbie acquifere con I.P. 

Le modalità esecutive di detto metodo sono relative allo stendimento di cavi ed elettrodi (circa 12-

64) lungo allineamenti dell’ordine delle decine/centinaia di metri. 

Contemporaneamente, sarà applicato il metodo della caricabilità o polarizzazione indotta I.P. 

(Induced Polarization o Polarisation Induite).  

La polarizzazione indotta è un fenomeno generato dalla stimolazione di una corrente elettrica che 

viene osservata dopo l’applicazione di una tensione al terreno. Il metodo si basa sull’osservazione 

della curva di decadimento del potenziale susseguente all’interruzione della corrente immessa, 

cioè sulla misura della “caricabilità” residua trattenuta dal mezzo d’indagine sottoposto a corrente. 

Per un terreno omogeneo di dimensioni infinite, il tempo di decadimento è funzione della 

resistività del terreno e non cambia al variare della coppia dei punti tra i quali si misura la 

differenza del potenziale. Se nel terreno è incluso un corpo metallico, o con proprietà analoghe, si 

verificano anomalie nel decadimento elettrico in funzione del tempo. Lo stesso fenomeno si 

osserva anche per polarizzazione di contaminanti organici che possono eventualmente trovarsi nel 

terreno di un sito contaminato. La configurazione tipica per l’acquisizione dei dati di questo tipo è 

funzione di numerose variabili. Solitamente i poli elettrodici sono distanziati tra loro di un 

multiplo n (n°) di a (m). La profondità d’indagine è funzione della distanza tra i due poli (n x a). 

Sono generalmente utilizzati più valori di n consentendo di effettuare pseudo sezioni di 

polarizzabilità del terreno. 
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2.3 ULTERIORI INDAGINI INDIRETTE PER LA VERIFICA DEL TELO DI IMPERMEABILIZZAZIONE 

DEL FONDO DELLE DISCARICHE OGGETTO DI CARATTERIZZAZIONE 

Relativamente al punto 3) della nota ARPAC, si precisa che l'indagine geofisica proposta con il 

metodo della tomografia elettrica di resistività, integrata con il metodo della caricabilità, permette 

di eseguire dei profili multi-elettrodici (stendimenti) direttamente sulla superficie dei rifiuti, per 

verificare lo stato di tenuta e/o la presenza del manto impermeabilizzante, costituito da telo in 

HDPE e ricostruire la stratigrafia rifiuti – linea di impermeabilizzazione - terreno in posto.  

In condizioni di perfetta integrità fisica della geomembrana il telo costituisce un mezzo altamente 

resistivo che impedisce il passaggio di corrente elettrica e nella sezione elettrica si manifesta una 

zona ad alta resistività rispetto ai rifiuti e al terreno in posto, mentre in presenza di una 

lacerazione, l'andamento della resistività elettrica si modifica in corrispondenza della zona di 

rottura della geomembrana. Pertanto le indagini proposte assolvono anche a tale esigenza. 

2.4 RIMODULAZIONE DELLE MODALITÀ DI PERFORAZIONE ED INSTALLAZIONE DEI 

PIEZOMETRI 

In riferimento al punto 4) della nota ARPAC, si precisa che l’ubicazione dei sondaggi proposti nel 

piano (da P2 a P11) e dei piezometri (Pz2, Pz5, Pz8, Pz9, Pz10 e Pz11) è stata scelta in maniera tale 

che gli stessi ricadano completamente all’esterno del corpo dei rifiuti abbancati. Detti sondaggi, 

infatti, sono stati ubicati lungo il perimetro del corpo delle due discariche in corrispondenza delle 

piste di servizio che, generalmente, sono realizzate all’esterno delle vasche di abbanco e pertanto 

non sovrapposte ai rifiuti. In particolare, per i soli sondaggi P4 e P6, che sembrerebbero essere 

posizionati all’interno del corpo rifiuti, gli stessi sono stati ubicati sulla pista di servizio che 

dovrebbe costituire l’elemento fisico di separazione tra le due discariche adiacenti Pirucchi-Iovino 

che, cronologicamente, si è visto essere state riempite in tempi diversi. 

In ogni caso, ai fini cautelativi, si precisa che saranno comunque utilizzate tecniche di 

completamento al fine di garantire la perfetta tenuta del fondo cieco dei fori di sondaggio e dei 

piezometri come di seguito meglio precisato. 

Ogni tipo di pozzo o piezometro sarà cementato nella sua parte superiore con prodotti sigillanti 

quali cemento puro, cemento mescolato con bentonite, argilla, affinché l'acqua o contaminanti 

superficiali non trovino una via preferenziale per infiltrarsi nel sottosuolo. Nello specifico caso in 

esame si è optato per la seguente tipologia di sigillatura: 
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 Piezometri: sarà effettuata la sigillatura dell’intercapedine mediante la formazione di un 

tappo di materiale impermeabile costituito sopra il dreno che impedisce l'infiltrazione 

verticale dell'acqua esterna nel sistema acquifero. La sigillatura interesserà l’intera 

intercapedine (dal ghiaietto fino alla superfice) e sarà costituita da palline di bentonite 

preconfezionate (∅= 1÷2 cm) costipate per strati di 20 cm. A maggior garanzia della 

protezione della falda profonda, l’ultimo metro del piezometro sarà realizzato con 

tubazione cieca dotata di tappo di fondo e cementata esternamente. Dovrà essere 

comunque garantita la tenuta idraulica delle giunture dei tubi rigidi, costituenti il 

piezometro, mediante sigillature con teflon, loctite, ecc.  

 Fori di sondaggio: sarà effettuata una sigillatura c.d. “di superficie” che evita l’infiltrazione 

dell’acqua meteorica che dalla superfice del suolo può giungere, mediante il foro di 

sondaggio, il sottosuolo. Per la realizzazione della sigillatura superficiale sarà utilizzato il 

cemento per la sua resistenza agli agenti esterni. 

2.5 CARATTERIZZAZIONE DEI RIFIUTI ABBANCATI 

In riferimento al punto 5) della nota ARPAC, si precisa che, laddove durante le perforazioni 

dovessero essere rinvenuti strati di rifiuti abbancati, è previsto il prelievo di un ulteriore campione 

(rispetto ai canonici tre campioni previsti per ciascun sondaggio) da sottoporre ad analisi 

(relativamente alla matrice suolo) così come desumibile alla pag. 73 della relazione del piano di 

caratterizzazione già proposto nonché  dall’elaborato contabile a cui si rimanda (Elab.03 – Computo 

metrico estimativo per l’attuazione del Piano di Caratterizzazione). 

2.6 PROFONDITÀ DI PRELIEVO DEI CAMPIONI DI TOP-SOIL 

In riferimento al punto 6) della nota ARPAC, si chiarisce che il prelievo dei campioni di top-soil 

previsti dovrà avvenire ad una profondità entro i 10 cm dal piano campagna e non ad una 

profondità pari a 50 cm, a rettifica di quanto riportato alla pag. 75 del piano di caratterizzazione 

ambientale già presentato (IV.5.2 Prelievi di campioni top-soil). 

2.7 ANALITI MATRICE SUOLO 

In riferimento al punto 7) della nota ARPAC si precisa che, in aggiunta agli analiti da ricercare con  

i valori limite di cui alla Tabella 1, Allegato 5, titolo V, parte IV, D.Lgs. n.152/06 e s.m.i. “Colonna 
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A” (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale), per la matrice suolo () già previsti nel piano di 

caratterizzazione, sarà aggiunto il parametro “amianto” limitatamente ai campioni di top-soil. 

Pertanto si riporta la seguente tabella riepilogativa, in sostituzione di quella riportatala a pag.76 

(Tab.11) del piano con l’integrazione dell’ulteriore parametro “Amianto”.  

N. ordine Sostanze Valore limite 

1 – 18 Composti inorganici 

“Colonna A“ – Siti ad uso Verde 
pubblico, privato e residenziale -   Tabella 
1, allegato 5, titolo V, parte IV, Decreto 
legislativo n.152/06 e s.m.i. 

19 – 24 Aromatici 

25 – 38 Policiclici aromatici 

39 - 46 Alifatici clorurati cancerogeni 

47 - 53 Alifatici clorurati non cancerogeni 

54 - 57 Alifatici alogenati cancerogeni 

58 - 61 Nitrobenzeni 

62 – 71 Clorobenzeni 

72 - 75 Fenoli clorurati 

76 - 81 Ammine aromatiche 

82 - 91 Fitofarmaci 

92 - 93 *Diossine e furani 

94 - 95 Idrocarburi 

96 *Amianto 

* Analita da ricercare nei soli campioni di top-soil (T1-T12) 

Tab. 01 – Concentrazioni soglia di contaminazione suolo e sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d’uso del sito 

2.8 PRELIEVO DELLA ACQUE SOTTERRANEE DAI POZZI E PIEZOMETRI ESISTENTI PRESENTI 

NELL’AREA OGGETTO D’INDAGINE 

In riferimento al punto 8) della nota ARPAC, così come prescritto in sede di conferenza di servizi, 

si precisa che oltre dai piezometri di nuova realizzazione, le acque sotterranee dovranno essere 

prelevate anche dai pozzi e dai piezometri già esistenti (Pozzo A, Pozzo B, Pozzo C e piezometro 

Pz3). A tal fine il computo metrico estimativo è stato integrato con l’aggiunta dei costi relativi a tali 

ulteriori analisi. 

2.9 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEI POZZI E PIEZOMETRI ESISTENTI PRESENTI NELL’AREA 

OGGETTO D’INDAGINE 

In riferimento al punto 9) della nota ARPAC, al fine di verificare la significatività idrogeologica e 

contestualizzare il modello idrogeologico sotterraneo dello specifico sito, relativamente ai pozzi e 

piezometri esistenti (Pozzo A, Pozzo B, Pozzo C e piezometro Pz3), se ne forniscono le 

caratteristiche costruttive (profondità, diametro, tipologia dei tubi filtro, lunghezza dei tratti 
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finestrati, ecc.) riportate nell’allegata nota della S.A.P.NA. S.p.A.  a cui si rimanda. (Cfr. Allegato 

n.03). 

2.10 PRELIEVO DEI CAMPIONI DI ACQUE SOTTERRANEE DAI PIEZOMETRI INSTALLATI E DAI 

POZZI E PIEZOMETRI ESISTENTI 

In riferimento al punto 10) della nota ARPAC, si specifica che il prelievo dei 

campioni di acque sotterranee dai piezometri installati e dai pozzi e 

piezometri esistenti dovrà essere eseguito con i “bayler” solo per il 

campionamento, da effettuare nella parte bassa dei piezometri delle acque 

destinate alle analisi per le sostanze DNAPL (solventi 

clorurati) che per loro natura, avendo densità 

maggiore dell’acqua, tendono a migrare verso il basso. 

Per tutte le altre sostanze da ricercare il prelievo del 

campione sarà eseguito con 

pompe a basso flusso con 

alimentazione elettrica da batteria a 12V. 
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3. INFORMAZIONI E CHIARIMENTI RICHIESTI NEL PARERE DELLA CITTÀ 

METROPOLITANA DI NAPOLI 

Al fine di ottemperare alle prescrizioni contenute nel parere favorevole rilasciato dalla Città 

Metropolitana di Napoli, si precisa quanto segue: 

3.1 CRONOPROGRAMMA ATTIVITA’ 

Così come prescritto al punto a) della nota, in allegato alla presente si riporta il cronoprogramma 

delle attività che dovrà essere rispettato nella fase dell’esecuzione del Piano di caratterizzazione 

ambientale previsto; (Cfr. Allegato n.04). 

3.2 CAMPIONAMENTO IN CONTRADDITTORIO ARPAC 

Così come prescritto al punto b) della prefata nota, si specifica che le operazioni di 

caratterizzazione saranno oggetto di validazione da parte dell’ARPAC, che provvederà ad 

effettuare il campionamento in contraddittorio e le contro analisi di almeno il 10 % dei campioni 

prelevati e comunque in numero non inferiore a due. A tal fine sono state appostate le specifiche 

somme all’uopo necessarie nel quadro economico dell’intervento. In ottemperanza al punto c) 

della suddetta nota, ogni campione sarà suddiviso in due aliquote, delle quali una destinata 

all’archivio, conservata a temperatura idonea e messa a disposizione degli Enti di controllo. Per i 

controlli di validazione inoltre sarà prelevata una terza aliquota confezionata in contraddittorio 

alla presenza del personale ARPAC, sigillando il campione firmato dagli addetti incaricati che 

provvederanno inoltre a redigere idoneo verbale; 

3.3 DIREZIONE ESECUZIONE CONTRATTO 

Per le attività operative il Soggetto Attuatore dovrà provvedere all’individuazione della figura del 

Direttore Esecuzione Contratto a cui faranno capo le attività di direzione e controllo disciplinate 

dal D.M. 49/2018 di approvazione del regolamento recante: «Approvazione delle linee guida sulle 

modalità di svolgimento delle funzioni del direttore dei lavori e del direttore dell’esecuzione». tra 

cui rientra la tenuta del prescritto giornale dei lavori in cui saranno riportate tutte le attività di 

campo. Analogamente sarà redatto apposito giornale dei lavori di laboratorio, nel quale verranno 

descritte tutte le operazioni effettuate dal laboratorio di analisi. 
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Tutte le attività di caratterizzazione dovranno essere descritte da parte del DEC in apposita 

relazione (che potrà coincidere con la relazione prevista all’art. 14 lett. e) del DM 49/2018) che 

conterrà i risultati delle indagini svolte sul sito espressi in forma di tabelle di sintesi, con 

rappresentazioni grafiche e cartografiche con individuazione delle isoconcentrazioni dei diversi 

contaminanti eventualmente riscontrati.  

Inoltre allegati alla relazione dovranno essere redatti appositi elaborati grafici/cartografici, relativi 

alle carte geologiche ed idrogeologiche della situazione del sito, ubicazione dei sondaggi, dei 

piezometri e dei punti di campionamento, nonché le carte di rappresentazione della 

contaminazione eventualmente riscontrata.  

 

4. CONCLUSIONI 

Da quanto sopra esposto, al fine dell’approvazione definitiva da parte degli organi competenti del 

piano di caratterizzazione ambientale, redatto ai sensi dell’art.242, comma 3 del D.Lgs. n.152/06 e 

s.m.i., si può ritenere di aver fornito tutti chiarimenti e le osservazioni richieste all’esito della 

conferenza dei servizi del 24/07/2018. 

 
Salerno, agosto 2018                              Il tecnico 
           Ing. Palmerino Belardo 
 
             
        _____________________________ 
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ELENCO ALLEGATI  
 

 Allegato n.01 – Verbale della Conferenza dei Servizi del 24/07/2018; 

 Allegato n.02 – Attestazione del Comune di Palma Campania relativamente al vincolo 

Archeologico gravante sull’area oggetto d’indagine che non è di natura ostativa alle 

indagini proposte nel piano di caratterizzazione ambientale; 

 Allegato n.03 – Nota S.A.P.NA. S.p.A. con descrizione delle caratteristiche costruttive 

(profondità, diametro, tipologia dei tubi filtro, lunghezza dei tratti finestrati, ecc.) dei pozzi 

e piezometri esistenti (Pozzo A, Pozzo B, Pozzo C e piezometro Pz3; 

 Allegato n.04 – Cronoprogramma dei lavori per l’esecuzione del Piano di caratterizzazione 

ambientale. 

 



ALLEGATO N.01

















ALLEGATO N.02
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ALLEGATO N.03















1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ESECUZIONI DI N.11 PERFORAZIONI A CAROTAGGIO CONTINUO

Fase Nome attività
Giorni

CRONOPROGRAMMA DELLE ATTIVITA'

PIANO DI CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DISCARICA CONSORTILE "PIRUCCHI " E DISCARICA PRIVATA "IOVINO", UBICATE ALLA LOC.TA' BALLE-PIRUCCHI NEL COMUNE DI PALMA CAMPANIA (NA) 

INSTALLAZIONE CANTIERE

ESECUZIONE INDAGINI INDIRETTE

RIMOZIONE CANTIERE

APPROFONDIMENTO DI N.7 PERFORAZIONI A CAROTAGGIO 
CONTINUO ED ALLESTIMENTO DEGLI STESSI A PIEZOMETRO 

ATTIVITA' DI CAMPIONAMENTO

ANALISI DI LABORATORIO SUI CAMPIONI DI SUOLO PRELEVATI

ANALISI DI LABORATORIO SUI CAMPIONI DI ACQUA PRELEVATI

REDAZIONE RELAZIONE CONCLUSIVA ED ELABORAZIONE 
GRAFICI

ALLEGATO N.04
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ELENCO ELABORATI CONTABILI RIVISITATI A SEGUITO DELLA 
CONFERENZA DI SERVIZI PER L’ESECUZIONE DELLE INDAGINI  

ED ANALISI CHIMICHE DI LABORATORIO 
 

 

 Elab.Sost.02 – Elenco Prezzi ed Analisi Nuovi Prezzi; 

 Elab.Sost.03 – Computo metrico estimativo per l’attuazione del Piano di caratterizzazione; 

 Elab.Sost.04 – Stima incidenza manodopera; 

 Elab.Sost.05 – Quadro Economico per l’attuazione del Piano di caratterizzazione. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  




